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Testma di stampa a getto d'inchiostro comprendente un circuito di pilotaggio e 
codifica (20) avente una struttura a matrice, includente una pluraiita di ingressi 
(23), una pluraiita di elementi di selezione (12), una pluraiita di element! di 
attuazione (11) e almeno un elemento di identificazione (21) di detta testina di 
stampa. Ciascun elemento di identificazione (21) e associato con un 
comspondente elemento di selezione (12) e corrisponde a nodi disposti lungo 
una nga o colonna di detta struttura a matrice, ed e inoltre scandito, insieme a 
detti elementi di attuazione (11), durante una fase preliminare di controllo 
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CLASSE INTERNAZIONALE B41J 2/05 

Descrizione dell'invenzione industrial avente pertitolo: 

"TESTINA DI STAMPA INTEGRATA CON CIRCUITO DI CODIFICA" 

a nome OLIVETTI I- Jet S.p.A. 

di nazionalita Italiana, eon sede legale in via Jervis 77, 10015 Ivrea (TO) 

Italia. 

Inventori: SCARDOVI Alessandro e CONTA Renato. 
Depositatail 2 3 DIC. 2002i ~ n n 

TESTO DELLA DESCRIZIONE * 2 0 02 A 0 01 I f 3 
Area tecnologica delPinvenzione - Linvenzione e relativa ad una testina di 
stampa a getto di inehios.ro di tipo termieo, in eui una pluralita di elementi di 
attuazione vengono attivati selettivamente da un eireuito esterno di eontrollo, per 
Ptovoeare Peiezione di goece dMnehiostio attraverso ugelli post, in 
eorrispondenza degli elementi di attuazione stessi. 

In partieolare la presente invenzione riguarda una testina di stampa 
integrata, eomprendente nel eireui.o integrate degli elementi di identifieazione 
della testina stessa, seeondo quan.o deseritto nella rivendieazione prineipale. 

Presupposti tecnici - La eostituzione ed il mode di funzionamento 
generale di una testina di stampa a getto di inehios.ro di tipo termico, ed in 
partieolare del tipo cosiddetto "top shooter", eioe ehe emette le gooee di 
inehiostro in direzione perpendieolare al gruppo attuatore, sono gia ampiamente 
noti netia teenioa, e pertanto non saranno qui deseritti in dettaglio, mentre 
verranno deseritte pin in partieolare soltanto aleune earatteristiehe rilevanti ai fini 
della comprensione della presente invenzione. 

Con riferimento alia Fig. 1, una testina di stampa integrato (testina) 10, 
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secondo 1'arte nota, e costituita da un circuito integrate, ad esempio di tipo 
NMOS o bipolare e comprende una pluralita di ugelli 31, posizionati sulla 
testina stessa 10 secondo un ordine predefmito ed atti ad eiettare inchiostro su un 
supporto, in genere di tipo cartaceo, ed una pluralita di ingressi o contatti 23, atti 
a collegare la testina stessa 10 ad un circuito di controllo esterno, atto a 
comandare l'attivazione selettiva dei vari ugelli 31. 

La testina nota 10 (Fig. 2) e costituita da un circuito di pilotaggio a matrice 
(MxN) comprendente una pluralita M di gruppi di attivazione 14; ogni gruppo di 
attivazione 14, comprende a sua volta una pluralita N di elementi di selezione o 
transistor 12 ed un numero equivalente di elementi di attuazione o resistori 11 
che sono atti a provocare, in modo noto, l'eiezione dell'inchiostro dagli ugelli 31. 

E> inoltre descritta dal brevetto US 5,363,134 una testina di stampa 
integrata che comprende un circuito di codifica, nel quale possono essere 
memorizzate, mediante bruciatura di fusibili programmabili, delle informazioni 
su caratteristiche generali testina, quali ad esempio: testina a .colori, la sua 
risoluzione, il numero di ugelli. 

Tale circuito di codifica e integrato sullo stesso substrato in cui si trova il 
circuito di selezione e di attivazione dei resistori ed e formato da una fila di 
fusibili programmabili, ognuno dei quali e collegato in serie ad un transistor. 

Inoltre ogni coppia, formata da un fusibile e un transistor del circuito di 
codifica, e permanentemente collegata ad una linea degli indirizzi (Address Line) 
e presenta il vantaggio di permettere la lettura della codifica memorizzata senza 
aumentare il numero di connessioni della testina. 

E' infatti vantaggioso avere la possibility di identificare, tramite il circuito 

di controllo della stampante, un insieme di caratteristiche della testina, 
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ntemorizzate durante la produzione della tesuna stessa, che possono causare una 
disuniformita di funzionamento tra i diversi ugelli, peggiorando notevolmente la 
qualita di stampa. 

Alcune caratteristiche che possono essere memorizzate sono, ad esempio, 
disallineamenti 6 differenze di forma, diametro o di interaase tra gli ugelli. 

Disponendo di queste informazioni, il circuito di controllo pu6 compensare, 
variando Penergia fornita ai resistori, differenze di volume delle gocce 
dMnchiostro o di velocita che sono causate da tali disuniformita. 

Tale soluzione presenta lo svantaggio di aggiungere un circuito di codifica, 
formato da N coppie di fusibili e transistor, dove N e il numero di indirizzi della 
matrice, a quelli che erano gia esistenti sulla testina, con un relative aumento 
della superficie del circuito integrate e maggiori costi e difficolta di 
realizzazione; inoltre il circuito di codifica p„6 contenere ai massimo N fusibili. 
Sommario dell'invenzione 

Scopo della presente invenzione e^ quello di realizzare una codifica della 1 
testina utilizzando posizioni libere del circuito a matrice della testina, senza 
dover aggiungere per la codifica un nuovo circuito. 

Un secondo scopo e quello di utilizzare per la lettura della codifica dei 
circuiti gia esistenti nel driver della testina, senza dover costruire un circuito 
apposito, modificando solo il software. 

Un terzo scopo e quello di realizzare una codifica della testina utilizzando i 
circuiti gia presenti sopra esposti, ai quali aggiungere solo una fila di fusibili per 
la codifica. 
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Un quarto scope e quello di realizzare una codiCca con un numero di 
fusibili maggiore del numero di indirizzi. 

Questi scopi sono raggiunti dalla testina di stampa integrata 
deirinvenzione, secondo le parti caratteristiche delle rivendicazioni principali. 

Questa ed altre caratteristiche della presente invenzione risulteranno chiare 
dalla seguente descrizione, fatta a titolo esemplificativo e non limitative, con 
1'ausilio degli annessi disegni. 

ELENCO DELLE FIGURE 

Fig. 1 rappresenta una vista schematica d'insieme di una testina di stampa 
integrata secondo Parte nota; 

Fig. 2 rappresenta uno schema elettrico degli element! circuital! di una testina di 
stampa integrata secondo Tarte nota; 

Fig. 3 rappresenta un diagramma a blocchi del circuito di controllo della testina 
secondo F invenzione; 

Fig. 4 rappresenta uno schema elettrico degli element! circuitali di una testina 
integrata secondo 1'invenzione; 

Fig. 5 rappresenta uno schema elettrico degli element! circuitali di una seconda 
forma di realizzazione di una testina integrata secondo 1'invenzione; 
Fig. 6 rappresenta un diagramma a blocchi di una seconda forma di realizzazione.., 
del circuito di controllo della testina secondo 1'invenzione. 
DESCRIZIONE 

Prima forma di realizzazione 

Con riferimento alia Fig. 4, una testina di stampa integrata (testina), 
secondo 1'invenzione, e costituita da un circuito integrate, ad esempio di tipo 
NMOS o bipolare, e comprende un circuito di pilotaggio e codiflca 20, formate 



da una pluralita di gruppi di attivazione 14, di tipo note, c da. una pluralita di 
gruppi di attivazione con codifica o gruppi di codifica 24. 

Ciascun gruppo di attivazione 14, di tipo noto, comprende una pluralita di 
elementi di attuazione o resistori 11, che sono atti a provocare l'eiezione delle 
gocce d'inchiostro dagli ugelli 31, e corrispondenti elementi di selezione o 
transistor 12. 

In ogni gruppo di attivazione 14, ciascun transistor 12, di tipo noto, ha il 
terminale "drain" collegato ad uno dei due terminali del resistore 11, il terminale 
"source" collegato in comune ai source dei transistor 12 appartenenti ad uno 
stesso gruppo di attivazione 14 ed il terminale "gate" collegato agli ingressi o 
contatti 23 corrispondenti a linee di selezione indirizzi (Address Line Select o 
indirizzi) Ai =1 . N . 

I resistori 1 1 appartenenti ad un gruppo di attivazione 14 banno il secondo 
terminale collegato in comune e ad un ingresso o contatto 23 corrispondente ad 
una linea di alimentazione delle primitive (Primitive Select o primitiva) Pj=,. M . 

Ciascun gruppo di codifica 24, comprende, oltre agli elementi di attuazione 
(resistori) 1 1 di tipo noto, una pluralita di elementi di identificazione (resistori o 
fusibili) 21, posti in corrispondenza degli ugelli della matrice non utilizzati per la 
stampa, e comprende inoltre una pluralita di elementi di selezione (transistor) 12, 
in corrispondenza ai resistori o fusibili 21 ed ai resistori 11. 

Gli elementi di identificazione 21 si trovano quindi in corrispondenza di 
posizioni vuote della matrice (MxN). 

In ogni gruppo di codifica 24, ciascun transistor 12, di tipo noto, ha il 

terminale "drain" che pud essere collegato ad uno dei due terminali del resistore 

11 o del fusibile 21, il terminale "source" collegato in comune ai source dei 
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transistor 12 appartenenti ad uno stcsso gruppo di codifica 24 ed il terminate 
"gate" collegato ai contatti 23 corrispondenti a linee di selezione indirizzi 
(Address Line Select o indirizzi) A I=1 . N . 

I resistori 1 1 ed i fusibili 21 appartenenti ad un gruppo di codifica 24 hanno 
il secondo terminate collegato in comune e ad un contatto 23 corrispondente ad 
una linea di alimentazione delle primitive (Primitive Select o primitiva) P J=I . M . 

In particolare particolare ciascun gruppo di attivazione 14 e ciascun gruppo 
di codifica 24 sono attivati per mezzo di contatti o primitive P J=]+M e ciascun 
transistor 12 e selezionato per mezzo di contatti o indirizzi A I=1+N . 

La testina secondo 1 Wnzione comprende quindi un circuito di pilotaggio 
e codifica (20), avente una struttura a matrice, formato dagli dementi di 
attuazione 11, di identificazione 21 e di selezione 12, avente M righe ed N 
colonne in cui: 

- N e il numero indirizzi A, selezionabili, ed e uguale alia somma del numero di 
resistori 1 1 e di fusibili 21; e 

- M e il numero di primitive Pj attivabili. 

Generalmente, nelle testine note, non sono utilizzate per la scrittura tutte le 
posizioni della matrice MxN disponibili. 

Ad esempio esistono delle testine policromatiche in cui gli ugelli sono 
divisi in tre gruppi colore, separati da interspazi. Gli ugelli di ogni gruppo sono 
usati per stampare con inchiostro di uno dei tre colori fondamentali, e 
1'interspazio e maggiore dell' interasse tra due ugelli. Gli ugelli che si trovano 
negli interspazi non sono quindi utilizzati per la scrittura, e le posizioni della 
matrice MxN corrispondenti a tali ugelli risultano quindi libere. Nella testina 
secondo 1'invenzione, la parte di circuito che di solito e occupata dai resistori 11, 
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posti in corrispondenza degli ugelli non utilizzati, puo essere quindi usata per 
ospitare gli element! di identificazione o fusibili 21, che fonnano il circuito di 
codifica. 

Tali fusibili 2 1 vengono bruciati, per esempio al momento della produzione 
della testina, per memorizzare le caratteristiche desiderate. 

In questo modo, si ottiene un circuito per la codifica della testina, usando 
posizioni della matrice che altrimenti sarebbero state inutilizzate, senza 
aggiungere circuiti e senza usare area aggiuntiva. 

Si consider! ad esempio una testina di stampa a colori secondo 1'invenzione, 
comprendente 192 ugelli 31 ed avente 16 (M) primitive P J=1 . M e 13 (N) indirizzi 
Ai=i^ N utilizzabili. 

Si hanno quindi 208 (16*13=208) posizioni disponibili per pilotare gli 
ugelli, delle quali solo 192 sono effettivamente utilizzate. 

Rimangono quindi libere 16 (208-192=16) posizioni, che sono usate, in 
accordo ad un elemento caratteristico della presente invenzione, per ospitare, 
invece dei resistori 1 1, i fusibili 21 che formano il circuito di codifica. 

Come note, gli element! di attuazione 1 1 e gli dementi di selezione 1 2 sono 
selezionati e comandati da un circuito di controllo 40, esterno alia testina, che 
comprende un "controller" 41, ed un "driver testina" 42, ed e collegato alia 
testina stessaper mezzo di circuiti flessibili 44 (Fig.3). 

II controller 41 invia, attraverso dei bus 43, i segnali contenenti il codice di 
scrittura (DATA), di decodifica degli indirizzi A 1=1+N (CODE) a 4 bit e le 
temporizzazioni (CONTROL LINE) degli ugelli da selezionare, al driver testina 
42, che. a .sua volta li converte in impulsi di corrente atti ad attivare l'eiezione 
.deirinchiosWo.dagli ugelli corrispondenti. 



II circuito di conlrollo 40 e collcgalo alia lestina stessa per mezzo di circuiti 
flessibili 44 ed in particolare per mezzo dei contatti P J=1+M e Ai=i^ N (Fig.3). 

Nelle testine note il circuito di controllo 40 attiva l'eiezione di inchiostro da 
parte degli ugelli della testina, secondo il seguente ordine: 

- attiva per un tempo determinato, un primo indirizzo Ai ; 

- alimenta elettricamente con impulsi di corrente predeterminati e mediante i 
contatti Pj , una configurazione di primitive predefinita; 

- attiva in sequenza un secondo indirizzo; 

- alimenta elettricamente, con impulsi di corrente predeterminati e mediante i 
contatti Pj , una seconda configurazione di primitive predefinita; e cosi via per 
passi successivi fino al completamento delPattivazione degli N indirizzi. 

Mediante segnali logici ed in modo noto il circuito di controllo 40 della 
stampante, pertanto, e atto ad attivare in sequenza gli indirizzi Aj_ N e, 
conseguentemente, gli N gate dei transistor 12 dei gruppi di attivazione 14 e dei 
gruppi di codifica 24. 

Per mezzo di tali contatti Pj, il circuito di controllo e atto, in modo noto, ad 
alimentare elettricamente, al variare degli indirizzi A b configurazioni predefmite 
di primitive in modo da attivare l'eiezione di inchiostro da parte degli ugelli 
corrispondenti all'indirizzo attivo A, ed alia configurazione di primitive 
alimentata. 

Nella testina secondo l'invenzione la codifica della testina viene realizzata 
fisicamente attivando, mediante i contatti A,, gli indirizzi corrispondenti ai 
fusibili 21 che si vuole bruciare, e alimentando Ie primitive corrispondenti con 
impulsi aventi una tensione ed una durata atta a bruciare i fusibili (ad esempip 
tensione di 1 0 V e impulsi di 3+4 us). 




I" modo si po^ono memorise su ogni testina codici 

eorrispondenti a dati relativi a caratteristiche della testina, come ad ese mpi „ 
diametro e velocita della goccia, energia di soglia. 

La tensione massima + V impulsata applicata ai oontatti P, nella fase di 
codifies deve essere inferiore, con un margine di sicurezza, alia tensione di 
breakdown (drain/substrato) di tutti gli element! di selezione 12 (MOS) appesi a 
P, per evitare il danneggiamento della testina. Ad esempio „e,.e testine eon 
gocce di pochi P l, dove IWgia di sogiia e di 1-2 pj, le correnti sono inferion a 
100 mA e la tensione appHcata nella fase di eodifioa e di circa 5-6 V, mentre la 
tensione di breakdown dei transistor e di oirca !5 V. In questo modo si ha nn 
delta V di sicurezza fra .a tensione necessaria a fondere i fusibili 2! e la tensione 
di breakdown dei transistor 12. 

Secondo una caratteristica della presente inyenzione, si puo uaare per la 
lettura della codifies, un eireuito detto di "nozzle cheek", di upo nolo, che fa 
parte de, driver testina 42, senza dover ouindi coshuire un circuito apposite o ^ 
modificare U driver, uulizzando 11 circuito di controllo 40 note, semplicemente 
modificando il software di gestione della testina. 

AU-inizio di ogni fase di stampa, prima di attivare Peiezione dell'inchiostro 
H circuito di controllo 40 verifica Pintegrita dei resistor!, per mezzo della 
funzione detta di "nozzles cheek" inserita nel driver testina 42. 

Durante il "nozzle check" Pintera matrice e scandita inviando al.e primitive 
P, una corrente detta di "check", per verificare .-integrita del resistor!. 

La entente di check i molto bassa (10 mA) e non 6 sufficiente ad attivare 
Peiezione deU'inchioafto dagii ugeUi, ma verifica so„an to Peffioienza dei 
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Alio slesso tempo, Iramile la eorrente di check, si pud verificare se i fusibili 
21 sono aperti o integri, e si ha quindi la lettura della codifica memorizzata nella 
testina. 

Seconda forma di realizzazione 

La seconda forma di realizzazione si riferisce al caso di testine che 
presentano la matrice (MxN) completa, cioe che utilizza tutti i MxN ugelli 31, 
attivati dai corrispondenti resistori 11. 

Una testina di stampa secondo l'invenzione comprende un circuito di 
pilotaggio e codifica 20a, a matrice, formato da una pluralita di gruppi di 
attivazione 14, di tipo noto, cui vengono aggiunti uno o piu indirizzi A I=N+K ; 
inoltre vengono realizzati un fusibile 21 ed un corrispondente transistor 12, 
collegati ad ognuno degli indirizzi Ai= N+K aggiunti al circuito a matrice (Fig. 5). 

Si consider! ad esempio una testina comprendente 208 ugelli 31 ed avente 
16 (M) primitive P J=1 . M e 13 (N) indirizzi A NI+N utilizzabili. 

Si hanno quindi 208 (16*13=208) posizioni disponibili per pilotare gli 
ugelli, tutte occupate dai resistori 11, e non rimane nessuna posizione libera, da 
utilizzare per il circuito di codifica, che possa ospitare i fusibili 21. 

In questo caso, non potendo usufruire di posizioni vuote della matrice MxN 
per ospitare il circuito di codifica, si aggiungono uno o piu indirizzi A I=N+K al 
circuito a matrice, cui sono collegati un fusibile 21 ed un corrispondente 
transistor 12. 

Nell 5 esempio citato, di una testina con 16 (M) primitive P J=1 . M e 13 (N) 

indirizzi A M+N , per ogni un indirizzo Ai= N+K aggiunto si hanno 16 (M) posizioni 

disponibili per ospitare un fusibile 21 e un transistor 12, e quindi 16 bit di 

codifica disponibili per ogni nuovo indirizzo. 

-11- 



I circuiti di codiflca (fusibili ?i B lran«i«tnr ni„, 

t 'uiii _i c uanststoi 12) non possono essere ijlserili 

nella matrice, e sorio quindi posizionati nelTarea disponibile fra i contatti 23. 

Anche nel.a seconda forma di realizzazione la lettura della codifica awiene 
nella fase di nozzie check; in questo caso nel nozzle check U driver 42 scandisce 
tu«e le NxM posizioni occnpate dai resistori I, di attivazione degli ugelli e 
occorre avere K coHegamenti 44 in piu tra ii controller 41 e gli indirizzi A WK 
aggiunti per la codiflca, schematizzati in Fig. 6. 

I K indirizzi aggiunti sono attivati quindi solo nella fase di .ettura della 
codifica e in quelte di realizzazione fisica della codifica, che awiene 
analogamente a quanto descritto nella prima forma di realizzazione. 

La testina di stampa, secondo 1'invenzione, presenta numerosi vantaggi „ei 
confront! de.Parte note. Infa.fi, fi circuito di codifica ^ ^ ^ ^ ^ 

Pilotaggio e contatti gi A esistemi, senza modificarle o con un limitato aumento 
della superficie occupate dal circuito stesso. Xnoltre per la lemtra del.a codifica 
della testina si usa la fase di nozzle check gia presente nel funzionamento della 
testina, senza rallentare le operazioni preliminari aila stampa. 

Naturalmente, fermo restando i, principio del trovato, le forme di 
attuazione ed i particolari di reahzzazione potranno essere ampiamente variati 
rispeno a quanto e steto descritto ed illustrate a puro titolo di esempio non 
limitative, senza per questo uscire dalfambito della presente invenzione. 
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RTVENDICAZIONI 
1. Testina di stampa a getto d'inohiostro comprendente: 

un circuito di pilotaggio e codifica (20) avente una struttttta a matrice 
includente una pluralita di ingressi (23) ed una plurali* di elementi di se.ezione 
(12), 

una p.uralita di dementi di attuazione (11) associati con detto cireuito di 
Pilotaggio e codifica (20) ed atti ad essere se.ettivamente indirizzati e comandati 
da detti element! di se.ezione (12) m risposta a determinati segnali di eomando 
ricewti attraverso delta plurahta di ingress, (23), eosl da causare Peiezione di 
gocce d'inchiostro da detta testina di stampa, e 

aimeno un elemento di identiiieazione (21) di detta testina di stampa, 
caratterizzara da ci„ che ciascuno di detti e.ementi di identifieazione (21) 
di detta testina di stampa * associate con un corrispondente e.emento di selezione 
(12) di detto circuito di pi.otaggio e codifica (20), per essere selettivamente 
indirizzato ed identified in risposta a corrispondenti segnali di identifieazione 
ricevuti attraverso detta pluralita di ingressi (23). 

2. Testina di stamps a getto d'inchiostro secondo la rivendieazione 1 
caratterizzara da ci6 che detta phrralita di elementi di attuazione (1 1) e ciascuno 
di detti elementi di identifieazione (2!) sono atti ad essere sondati tramite 
corrispondenti segnaii di controllo ricevuti attraverso detta pluralita di ingressi 
(23), durante una fase preliminare di eontroUo avente lo scopo di identifieare 
detta testina di stampa e di accertare il corretto funzionamen.o di detti elementi di 
attuazione (11). 

3. Testina di stampa secondo la rivendieazione 1, earatterizzata da ci6 che detti 
dementi di attuazione (11) sono Iesistmi , de „ a ^ ^ ^ ^ ^ 
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termico a bolle per altivare feiezione di dette gocce d'inchiostro. 

4. Testina secondo la riyendieazione 1, caratterizzata da ei6 che detti e.ementi 
di identificazione (21) sono costituiti da una pluralita di resistori aventi ognuno 
una resistivita che e stata selettivamente impost durante „ ^ 

fabbricazione della medesima testina di stampa, in funzione delle sue 
caratteristiche. 

5. Testina secondo la rivendicazione 1, caratterizzata da ci. che detti elementi 
di identificazione (21) occupano posizioni della matrke che si trovano in 
corrispondenza di ugelli (3 1) non utilizzati per la stampa. 

6. Testina di stampa a getto d'inchiostro comprendente: 

un circuito di pilotaggio e codifica (20) avente una struttura a matrice ed 
includente una ptaralita di ingress! (23), una pluratita di elementi di selezione 
(12), ed una pluralita di elementi di attuazione (11) atti ad essere selettivamente 
indirizzati e comandati da detti elementi di selezione (!2) in risposta a 
determinati segnali di comando ricevuti attraverso detta plnralita di ingress! (23), 
cosi da causare 1'eiezione di gocce d'inchiostro da detta testina di s .ampa, e 
ahneno un elemento di identificazione (21) di detta testina di stampa, 
caratterizzata da ci5 che ciascuno di detti elementi di identificazione (21) 
di detta testina di stampa e associate con un corrispondente elemento di selezione 
(12) di detto circuito di pilotaggio e codifica (20), per essere selettivamente 
indirizzato ed identified in risposta a corrispondenti segnali di identificazione 
ricevuti attraverso detta pluralita di ingressi (23). 
7. Testina di stampa integrata a getto d'inchiostro comprendente: 

una pluralita di elementi di attuazione (11) per causare 1'eiezione di gocce 
d'inchiostro da detta testina di stampa, 
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un circuilo di pilotaggio e codifica (20), avente una struttura a matrice, per 
indirizzare e comandare selettivamente ognuno di detti elementi di attuazione 
(11), detta struttura a matrice essendo organizzata per righe e colonne che 
definiscono unapluralita di nodi corrispondenti a detti mezzi di attuazione, e 
uno o piu elementi di identificazione (2 1) di detta testina, 
caratterizzata da cio che detti uno o piu elementi di identificazione (21) di 
detta testina corrispondono a nodi disposti, uno in fila all'altro, lungo una 
determinata riga o colonna di detta struttura a matrice, e da ci6 che detti uno o 
Piu elementi di identificazione (21) sono inoltre previsti per essere scanditi, 
insieme a detti elementi di attuazione (11), durante una fase preliminare di 
controllo, avente lo scopo sia di identificare detta testina di stampa e sia di 
accertare il corretto fonzionamento di detti elementi di attuazione (11). 

p.p^livgtti I-Jet,S.p.A. 
uiampiero Bobbio 
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